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Otros Sensores. Objetivos

« Conocer sensores de temperatura y radiacion
basados en uniones PN.

« Indicar el principio de funcionamiento de los
sensores para la medida de temperatura.

« Describir el funcionamiento de fotodiodos y
fototransistores.
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Otros Sensores. Introduccion

» No es posible referirse aqui a todos los “otros
sensores” que han quedado fuera de temas
anteriores, dada la cantidad y variedad
existente.

« Nos centraremos en un tipo concreto no visto y
familiar para los que estudian la electrénica: los
sensores basados en uniones semiconductoras.
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Otros Sensores

1. TermOémetros basados en uniones
semiconductoras.

2. Fotodiodos.
3. Fototransistores.
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Sensores basados en uniones PN
B 0

Termometros.

« La caracteristica directa de un diodo depende de la
temperatura, por lo que puede utilizarse como sensor.

+ La dependencia no es lineal ni repetitiva.

 Podemos entonces usar un transistor. Su Vg depende
de la temperatura y de la corriente de colector.

« Lo habitual es usar dos transistores cuyas densidades
de corriente de colector tengan una relacion constante.
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Sensores basados en uniones PN

Termometros. Par diferencial como sensor de

temperatura jjt( =l
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Sensores basados en uniones PN

Termdmetros. Par diferencial como sensor de
temperatura

Va = Vg1 — UBk2 ‘ )
KT o _ KT g

Sileg; = I, 2 v; = —In—=
S1 S2 d q Ics —m?\\\

Vg ,LlV
PaT'a ICl = ZICZ : ? == 59;73_ ELT Tmok

2| q Vo= 10mviK

K
ConG =167,4 - vy =10mV /K

e S0 610N Eloctrinlca

Sensores basados en uniones PN
B 0

Termometros.

 Otro método es usar dos transistores cuyas areas de
emisor sean distintas, pero con la misma corriente de
colector.

» Se construye asi un conversor temperatura — corriente.

» En el ejemplo, Q2 son 8 transistores en paralelo,
iguales entre si y a Q1. La densidad de corriente de
emisor de Q1 es 8 veces mayor que en Q2.
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Sensores basados en uniones PN
B 0

« Termdmetros. Convertidor temperatura-

corriente ol
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Sensores basados en uniones PN

« TermOmetros. Convertidores temperatura-
corriente en varias configuraciones
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Fotodiodos

Sensores basados en uniones PN
B 0

« El efecto fotoeléctrico interno produce en una unién PN
un cambio de potencial de contacto o de corriente de
cortocircuito en funcion de la radiacion.

« Lo hemos utilizado en sensores genereadores.

 Un fotodiodo se basa en el mismo principio, pero a estos
se les aplica una tension de polarizacion.

« Conseguimos asi respuestas mas rapidas.
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« Fotodiodos

___________

Estructura de un fotodiodo

Sensores basados en uniones PN
B 0

Respuesta a un escalén
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Sensores basados en uniones PN
B 0

» Fotodiodos
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Sensores basados en uniones PN
B 0

« Fotodiodos. Circuitos

Sin polarizacion Con polarizacion
inver




